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Powitec Lösungen für  
Kraftwerke 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Erweiterungsfähige intelligente Lösungen zur 
Prozessoptimierung 
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für  

·  Kessel 
(System Einspeisung-Mühle-Abscheider-Leitungen-Brenner-Kessel) 

·  Kohle Mühlen 

·  Abgasreinigung 

SENSE    Sensor Supported Process Description 
Erstellung hochauflösender on-line Prozess-Charakteristika 
  => solution line                                  PiT Indicator 
 
 

ANALYSE   Data Mining and Process Intelligence 
Mathematisch-statistische Korrelationsanalyse mit intelligenten Algorithmen  
   => solution line                                 PiT Data Mining 
 
 

PREDICT   Soft Computing 
On-line Berechnung der erwarteten Entwicklung ausgesuchter Prozesswerte 
  => solution line                                  PiT Predictor 
 
 

CONTROL   Intelligent Closed Loop Control 
Automatisch optimierende Closed Loop Regelung komplexer Prozesse 
  => solution line                                  PiT Navigator 
 

PPPiii TTT   ===   PPPooo www iii ttt eeeccc    IIInnn ttt eee lll lll iii ggg eeennn ttt    TTTeeeccc hhh nnn ooo lll ooo ggg iii eeesss    
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Lösungen für den   

Kessel 
 

SENSE: 
 

PiT Video 
Videokamera zur permanenten visuellen Überwachung von Flammen und Kesselwand 

 

 Nutzen:  
 Flammenüberwachung ermöglicht schnelles Eingreifen 
 Überwachung der Schlackenbildung an Brennermund, 

Kesselwand oder Überhitzer 
 

 Merkmale:  
 Stabiles Design 
 Endoskop, also temperaturgeschützte Elektronik  
 Luft- oder wassergekühlt 
 Überwachung von Temperaturen und Kühl- und 

Spülmittelversorgung 
 Hohe Verfügbarkeit 

 
PiT Indicator 
Intelligente Thermographie zur Anzeige des transienten 
Verhaltens von Temperatur und Flammenvariationen  

 

 Nutzen:  
 Zeitliche Wiedergabe der Position und des 

Volumens von Flammenkörper und Verschlackung = 
Aktive Flammenkontrolle und  
Verschlackungsanzeige 

 Temperatur Analyse = Information direkt aus dem Inneren des Kessels 
 Integration der  Daten aus dem Prozessleitsystem = 

Korrelation von Temperaturen mit Prozessdaten 
 Mögliches Upgrade auf PiT Navigator =  

vollautomatische Optimierung der Verbrennung 
mittels Closed-Loop Regelung des Luft/ Brennstoff-
Verhältnisses 

Merkmale:  
 

 RGB Kamera = Zuverlässige Temperaturanalyse 
 Adaptive Electronic Dust Filter = Deutliche Bilder 

selbst unter staubigen Bedingungen 
 Widerstandsfähiges Deutsches Design = geringer Wartungsaufwand 
 Frei definierbare „Regions of Interest“ und „Polylines“ =   

permanente Information von ausschlaggebenden Bereichen 
 Output von und Input für das PLS = Korrelationen verdeutlichen Variationen 
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PiT VibraSensor 
Online Analyse von Mühle, Sichter und Kohlenstaubleitung mittels Vibrationssensor, 
kombiniert mit fortschrittlicher Datenverarbeitung durch Korrelationsanalyse 

 
 Nutzen:  

 Information zu Veränderungen ohne Leitungsinvasion 
 Information zur örtlichen Kohlenstaubmassenstrom-

Verteilung  
 Verschleiß der Mühle: Mühlengeräusche geben als 

direkte Verschleißanzeige die Möglichkeit zur 
zustandsorientierten Instandhaltung 

 Mühlenfüllstand: Ein frequenzbasierter 
Belastungsanzeiger zeigt die spezifische Beladung der Mühle bei unterschiedlicher 
Zuteilergeschwindigkeit und ermöglicht Trägheitsreduktion bei optimiertem Mahlgrad 

 Brennerluft Trimming: Ermittlung der Mahlgrad-Abweichungen und der Kohlenstaub-
Verteilung in der Staubleitung; ermöglicht Optimierung der Mühlenbetriebes und des 
Brennerluft-Trimmings. 

 
 Merkmale:  

 Stabiles Design, Spezifikation mit Militärfreigabe, fixiert mit Magnetfuß oder 
Schweißsockel an Positionen < 160°C 

 Signalverarbeitung mit 10kHz, 16bit 
 Automatische Ermittlung skalarer Geräusch-Charakteristika 
 Vergleich der Frequenzbänder verschiedener Positionen mit PLS/DCS Daten 
 Fortschrittliche Datenverarbeitung, spektrale Charakteristika (Konzentrationen), 

statistische Verifizierung und fortschrittliche Datenverarbeitungsmethoden 
 

PiT FluxStylus   
Räumlich definierte Messung des Wärmestromes 

 
 Nutzen:  

 Räumlich aufgelöste Informationen zu Temperaturverteilung auch bei schwierigen 
Einbaupositionen 

 Temperaturanalyse = Information direkt aus dem Kesselinneren 
 
Merkmale:  

 Messung aus 5 oder 9 verschiedenen Positionen 
 Robustes Design = Geringer Wartungsaufwand 
 Fortschrittliche Datenverarbeitungsmethoden und Anzeigewerkzeuge 
 Output vom und Input zum PLS = Korrelationen verdeutlichen Variationen 
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PiT Slagging Detector 
Verschlackungsgrad an Dampferzeuger-Wänden und 
Überhitzer, durch Powitec's Bildanalyse auf Basis optischer 
Informationen in Korrelation mit Temperatur-Informationen. 
 

 Nutzen:  
 Chronologische Wiedergabe von Lage und Ausmaß der 

Verschlackung = Aktive Überwachung der Verschlackung  
 Temperaturanalyse = Information direkt aus der 

Dampferzeuger und vom Überhitzer 
 Kopplung mit dem Leitsystem =  

Optische Korrelation von Temperatur und Verschlackung 
mit Prozesswerten 

 Erweiterungsfähig zum PiT Navigator = Verminderung der 
Verschlackung bei automatisch optimiertem Mahlgrad, 
Brennstoff-/Luft-Verhältnis und Temperaturen 

Merkmale:  
 RGB Kamera (vgl. S. 4)  = verlässliche Temperaturanalyse 
 Robustes deutsche Design = geringer Wartungsaufwand 
 Luft- oder Wasser-Kühlung 
 Optional: Rückzugseinheit oder „Anti Slagging“-Einheit 
 Frei definierbare “Regions of Interest” und “Polylines” =  

permanente Information aus maßgeblichen Bereichen 
 Adaptive Electronic Dust Filter = Klare Bilder selbst in 

staubiger Atmosphäre 
 Bi-direktionale PLS Anbindung = Korrelationsanalyse 
 Alarmierung im PLS bei Schwellwertüberschreitung 

 

 
PiT Reheater Fouling Analysis 
Analysiert mit Powitec's hochentwickelter Software aus der Vibrationsinformation den 
Verschmutzungsgrad (Staub) am Überhitzer, wobei die Vibrationsveränderungen in 
Korrelation zur Temperaturinformation analysiert werden. 
Die so gewonnenen Daten können in Alarmfunktionen verarbeitet werden.  
 
Nutzen:  

 Chronologische Anzeige der Staubmenge = Aktive Überwachung der Verschmutzung 
am Überhitzer 

 Leitsystemkopplung = Visuelle Korrelation der Verschmutzung mit Prozesswerten 
 Erweiterungsfähig zum PiT Navigator = Automatische Optimierung der Verbrennung 

durch optimiertes Brennstoff-/Luft-Verhältnis 
 

Merkmale:  
 PiT VibraSensors (vgl. S. 5)= Fortschrittliche Vibrationsanalyse 
 Robustes Design = Geringer Wartungsaufwand 
 Fortschrittliche Datenverarbeitung, fortschrittliche Anzeigewerkzeuge 
 Output von und Input zu PLS = Korrelationen verdeutlichen Variationen 
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PiT Stabiliser 
Kombination aus PiT Indicator mit Flammenwächtern und hochentwickelten Software, zur 
Korrelation der analogen Outputs mit den Kamerasignalen. Ziele: In Teillast-Bereichen 
Steigerung der Stabilität von Brenner- und Kessel-Betrieb (durch Anzeige 
Stabilitätsindex) und Steigerung der Kessellaufzeit 
 
Nutzen:  

 Permanenter Stabilitätsindex = Im Teillastbetrieb, verminderter Öl-/Gas-verbrauch 
 Ausgedehnte Flammenanalyse = Information von 90° bis 120° Sichtwinkel in 

Kombination mit Punktsignal des Flammenscanners  
 Zuverlässiger Alarm = Frühzeitige Reaktion und geringerer Bedienungsaufwand 
 Erweiterungsfähig zum PiT Navigator = Effizienzsteigerung  

 
Merkmale:  

 RGB Kamera = Verlässliche Temperaturanalyse 
 Adaptive Electronic Dust Filter = Klare Bilder selbst in staubiger Atmosphäre 
 Robustes deutsches Design = geringer Wartungsaufwand 
 Frei definierbare “Regions of Interest” und “Polylines” =  

permanente Information aus maßgeblichen Bereichen 
 Output aus und Input zu PLS = Korrelationen verdeutlichen Veränderungen 
 Luft- oder Wasser-Kühlung 
 Optional: Rückzugseinheit oder Anti Slagging Unit;  Videobild 
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ANALYSE:  
 
 PiT Data Mining 

Analyse historischer DCS/ PLS Daten hinsichtlich des Optimierungspotentials mit Hilfe 
statistischer Software und Neuronaler Netze; Vor-Ort Test Messung mit mobilen 
optischen Sensoren und Vibrationssensoren 
 
Nutzen:  

 Optimierungspotential mit berechneter 
Amortisation 

 Information über prioritätsabhängige 
Leistung 

 Vergleich verschiedener Produktionslinien 

 Ermittlung neuer signifikanter Korrelationen 

 Eröffnung neuer Optimierungspotentiale 
 
Merkmale:  

 Data Mining unterstützt durch mobilen Sensor (PiT Indicator) 

 Signifikanzanalyse der Daten mit 
o Klassifikation und Kreuzkorrelation 
o Abweichungsanalyse 
o Abhängigkeitsanalyse 
o Multidimensionalen Regressionen 
o Clustering 
o Auswirkungsprognose 

 Aufdeckung von Abhängigkeiten 

 Generierung repräsentativer Prozess-Modelle 

 Ermittlung Optimierungspotentiale und Entwurf von Lösungsstrategien 

 Erklärung ungewöhnlicher Prozesszustände und Phänomene 
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PiT Process Performance Monitoring 
Online-Analyse aktueller und historischer DCS/ PLS Daten in Hinblick auf das 
Optimierungspotential mit Hilfe statistischer Software und Neuronaler Netze. 

 
Nutzen:  

 Online Übersicht: Daten werden zu 
Information 

 Information über prioritätsabhängige 
Leistung 

 Vergleich verschiedener 
Produktionslinien 

 Ermittlung neuer signifikanter 
Korrelationen 

 Schnelle und informative Verfügbarkeit historischer Daten 
 Eröffnung neuer 

Optimierungspotentiale 
 
Merkmale:  

 Signifikanzanalyse der Daten mit 
o Klassifikation und 

Kreuzkorrelation 
o Abweichungsanalyse 

o Abhängigkeitsanalyse 
o Multidimensionalen 

Regressionen 
o Clustering 
o Auswirkungsprognose 

 Benchmarking 
 Vollautomatische Merkmalsextraktion, 

-selektion und –wiedergabe 
 Scoring 
 Manuelle oder vollautomatische 

Auswertung 
 Export-Funktion 
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Wärmeverteilung in 
einem Kessel 

 

PiT Online CFD 
Online CFD (Computational Fluid Dynamics): Ermittlung von Temperatur, Konvektion, 
Wärmestrahlung, Rauchgas-Massenstrom alle 15 Sekunden. 

 
Nutzen:  

 Online Einblick in Wärmestrahlung (und/ oder 
NOx) im ersten Zug unter aktuellen 
Prozessbedingungen (Kohletyp, Verschlackung, 
Mühlenstatus) 

 Schnelle manuelle Interventionen möglich 
 Aufdecken neuer Potentiale 
 Analyse von Schadensursachen 
 Analyse zur Optimierung von Veränderungen 

(z. B. SNCR Lanzen/ Düsen und Sprühmenge) 
 Online-Analyse verschiedener Betriebszustände 

 
Merkmale:  

 Erstellen eines Modells des Kessels, Online-Modellierung der Konvektion und der 
Wärmestrahlung, Online-Berechnung, Kalibrierung gegen existierende Messungen 

 Bildwiederholungsrate: alle 15 Sekunden 
 Frei definierbare Sichtwinkel, Temperaturbereiche 
 Manuelle oder vollautomatische Auswertung 
 Export-Funktion 

  

Die orangen “Boxen” geben nur die Temperaturen zwischen 900 und 1000°C wieder,  
d.h. im optimalen Temperaturfenster für die SNCR Eindüsung. 
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PREDICT: 
 
PiT Predictor 
Rechtzeitiges Erkennen von Prozess-Veränderungen durch permanente online 
Information über Prozesswerte wie NOx, SOx, UCiA, FCaO. 
 
Nutzen:  

 Genaue Vorhersage von z.B. NOx, SOx, UCiA, FCaO;  
Vorhersage-Genauigkeit weltweit ungeschlagen 

 Reduzierung der Off-Spec 
Filterasche 

 Energieeinsparung 

 Prozessstabilisierung 

 
 
Merkmale:  

 Durchgängige Online-Vorhersage  
der wesentlichen 
Prozessparameter  

 Selbstlernende adaptive Software 
basierend auf Neuronalen Netzen 

 Integration zusätzlicher Prozess-
Information, wo angebracht 
(PiT Indicator, PiT FluxStylus, PiT VibraSensor) 

 Hohe Verfügbarkeit 

 Weltweit führende Prädiktions-Genauigkeit 

 Erweiterbar zum PiT Navigator = Automatische Prozessverbesserung 

 

Online prediction vs. laboratory values 
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PiT Leakage 
Rechtzeitige Kenntnis über künftige oder bereits entstandene Rohrreißer durch Analyse 
der Signale von Mikrofonen und Vibrationssensoren in Kombination mit intelligenter 
Datenverarbeitung. 

 
Nutzen:  

 Vorhersage von Rohrreißern an Überhitzern und ECO 
 Zeitnahe Meldung von Rohrreißern im Bereich der Kesselwandrohre 
 Geplante und rechtzeitige Reaktion vermeidet ungeplante Stillstände 

 
Merkmale:  

Rohrreißer-Vorhersage: 
 Partikel im Rauchgasstrom 

verursachen Abrasion wodurch sich 
die Rohr-Oberflächenform ändert. 
Dadurch ändert sich der Klang der 
Rohre an Überhitzern und ECO. 
Mikrofone nehmen den Klang auf 

 Intelligente Datenverarbeitung der 
Signale und Kalibrierung dieser 
gegen (während Stillständen) 
gemessene Werte erlaubt eine 
kontinuierliche Rohrreißer-
Vorhersage. Diese zeigt frühzeitig 
eine Tendenz zum Rohrreißer an, 
mit einem Prädiktions-Werkzeug, 
das eine weltweit ungeschlagene 
Prädiktionsgenauigkeit hat. 

 

Rohrreißer-Anzeige: 
 Ein Rohrreißer verursacht einen 

spezifischen Klang, der durch Mikrofone im 
ersten Zug aufgenommen werden kann. 
Vibrationssensoren erfassen die 
Schwingungen der Rohre 

 Intelligente Signalverarbeitung erlaubt eine 
frühzeitige Aufdeckung von Rohrreißern in 
den akustischen Charakteristika 

 Die Alarmierung erlaubt eine frühzeitige 
und geplante Reaktion, die zusätzliche 
Schäden und Kosten vermeidet 
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CONTROL:  
 

PiT Navigator 
Intelligente Optimierung des Brennstoff-/Luft-Verhältnisses  
und der -Verteilung. 

 
Nutzen:  

 (je nach individueller Zielsetzung): 
 Reduzierter Brennstoffverbrauch 0.5 - 1% 
 Reduzierter O2-Überschuss von 25% (1-2 Punkte) 
 Verringerung des Unverbrannten in der Asche um  

5 - 50% 
 Verbesserter Kesselwirkungsgrad um 0.3 - 1%  
 Reduktion des elektrischen Eigenbedarfes  
 CO2-Reduktion um 0.5 – 2%  
 CO und NOx Reduktion bis zu 30% 
 Um 30% reduzierte Kesselträgheit 
 Homogenisierte Temperaturverteilung 
 Optimierte Temperaturverteilung über 

verschiedene Ebenen 
 Reduktion von Verschlackung und Verschmutzung an Brennermund und 

Flossenwänden 
 Erhöhte Verfügbarkeit z.B. durch Ausbleiben von Rückzündungen 
 Verbesserte Kesselwandatmosphäre 
 Erweiterung des Brennstoff-Bands(Biomasse) 

 

Merkmale:  
 Hochgeschwindigkeitskameras und/oder Thermofuss-Sensoren beobachten den 

ersten Zug und extrahieren – mittels eines patentierten Mustererkennungsprozesses 
–signifikante Merkmale aus Anzünd-, Verbrennungs- und Ausbrand-Verhalten, 
Temperaturen, Position und Emissionen 

 Vibrationssensoren erfassen die Schwingungen von Mühle und Kohlenstaub-
Leitungen, um frühzeitige Information zu Mahlgrad, Kohlequalität und 
Kohlenstaubverteilung zu erhalten.  

 Prozessdaten aus dem PLS werden permanent durch eine auf neuronalen Netzen 
basierte Software mit optischen und akustischen Informationen korreliert 

 Selbstlernende adaptive Software basierend auf neuronalen Netzen, die sich an 
unterschiedliche Prozesszustände selbständig anpasst 

 Integration von Fachwissen und selbstlernende Erweiterung desselben 
 Unkomplizierte Änderung der Optimierungsziele ohne Neuprogrammierung oder 

Umparametrisierung der Software 
 Schneller Einbau (2 bis 3 Wochen vor Ort mit 5 bis 10 Manntagen Kundeneinbindung) 
 24 Stunden täglich, 7 Tage die Woche “Closed Loop Control” Optimierung des 

Luft/Brennstoff-Verhältnisses 
 garantierte Resultate  
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PiT Navigator Soot Blower 
Intelligente und zustandsgesteuerte Regelung der Rußbläser 
 
Nutzen:  

 Vermindertes Rußblasen  

 Optimiertes Rußblasposition  

 Verbesserte Effizienz 
 

Merkmale:  

 Hochgeschwindigkeitskameras beobachten den Brennraum und – mittels eines 
patentierten Mustererkennungsprozesses – extrahieren signifikante Merkmale aus 
Verschlackung und Verschmutzung 

 Prozessdaten aus dem PLS werden permanent durch eine auf neuronalen Netzen 
basierte Software mit optischen Informationen korreliert  

 Selbstlernende adaptive Software basierend auf neuronalen Netzen, die sich an 
unterschiedliche Prozesszustände selbständig anpasst 

 Integration von Fachwissen und selbstlernende Erweiterung desselben 

 

 

 

 

PiT Navigator Steam 
Durch optimierende Regelung der Einspritzmenge, Reduktion der Sprühwassermenge 
 
Nutzen:  

 Reduktion des Sprühwassers am Überhitzer 

 Reduzierte Dampfschwankungen 

 Erhöhte Effizienz 

 

Merkmale:  

 Hochgeschwindigkeitskameras beobachten den Brennraum und – mittels eines 
patentierten Mustererkennungsprozesses – extrahieren signifikante Merkmale aus 
den aktuellen Temperaturschwankungen 

 Prozessdaten aus dem PLS werden permanent durch eine auf neuronalen Netzen 
basierte Software mit optischen Informationen korreliert 

 Selbstlernende adaptive Software basierend auf neuronalen Netzen, die sich an 
unterschiedliche Prozesszustände selbständig anpasst 

 Integration von Fachwissen und selbstlernende Erweiterung desselben 
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Lösungen für die   

Kohlemühle 
 

SENSE: 
 

PiT Indicator Kohlemühle 
Einsatz auf Vertikalmühlen (Kugeln und Walzen), Ventilatormühlen (Braunkohle) und 
horizontalen Kugelmühlen; Anzeige des Mühlen-Füllstands, Wartungsanzeige, 
Kohlentyp-Ermittlung (Cluster), Kohlenstaubverteilung, 
Mahlgrad. 
 

Nutzen:  
 Online Überwachung 
 Information zur Kohlenstaubverteilung 
 Reduzierte Wartung (bes. bei Ventilatormühlen) 
 Information zum aktuellen Kohletyp 
 Brennerluft-Trimming ermöglicht Optimierung des 

Brennstoff-/Luft-Verhältnisses 
 Schnelle und stabile Regelung 
 Schnelle Anpassung veränderte Kohlekörnung 

 
Merkmale:  

 Vibrationssensoren (und/ oder Mikrophone an 
horizontalen Kugelmühlen) erfassen 
Mühleninformation. Schwingungen des Sichters und 
der Kohlenstaubleitungen, geben frühzeitige Information über Mahlgrad, Kohlequalität 
und Kohlestaubverteilung. 

 Automatische Merkmalsselektion und -extraktion (Signifikanz-Ranking) der 
Prozessdaten 

 Prozessdaten aus dem PLS werden permanent durch eine auf neuronalen Netzen 
basierende Software mit akustischen Informationen korreliert 

 Selbstlernende adaptive Software basierend auf neuronalen Netzen, die sich an 
unterschiedliche Prozesszustände selbständig anpasst 

 Integration von Fachwissen und selbstlernende Erweiterung desselben 
 Reproduzierbare Trends 
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PiT Indicator Kohlenstaubmassenstrom 
Kohlenstaubmassenstrom-Analyse und –Anzeige durch eine Kombination aus 
Vibrationssensorik mit intelligenter Auswertungs-Software. 
 
Nutzen:  

 Informationen zu Veränderungen 
 Mühlen-Füllstand und Mühlen-Reaktion: Eine frequenzbasierte Lastanzeige 

beschreibt die spezifischen Mühlenfüllstand bei unterschiedlichen  the specific mill 
loading at different Zuteilertrimmungen und erlaubt dadurch eine Reduktion der 
Mühlen-Reaktionszeit bei optimiertem Ausmahlgrad 

 Brennerluft Trimming: Analyse von 
Veränderungen im Ausmahlgrad und 
Kohlenstaubmassenstromverteilung 
ermöglicht eine Optimierte Mühlen 
und Kesselfahrweise 

 
Merkmale:  

 Stabiles Design gem. 
Militärspezifikation; Fixierung durch 
Magnet- oder Schweißsockel an 
Positionen < 160°C 

 Sampling mit 10kHz, 16bit 
 Skalare Signalmerkmale 
 Vergleich der Frequenzbänder 

verschiedener Positionen mit den 
PLS/DCS Daten 

 Hochentwickelte Datenverarbeitung und  
hochentwickelte Anzeige-Software 

 Hohe Genauigkeit auch im Vergleich mit physikalischer Messung 
 

Kohlestaubverteilung in 8 Leitungen, Änderungen über 10 Tage  
(andere Skalierungen können frei eingestellt werden) 
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ANALYSE:  
 
 PiT Data Mining 

Sensorgestützte Vor-Ort-Analyse von Mühlen und Kohlenstaubleitungen mittels 
statistischer Software und Neuronalen Netzen hinsichtlich des Optimierungspotentials; 
Empfehlungen zur Vergleichmäßigung der Kohlenstaubverteilung und/oder des Mühlen-
/Sichter-Betriebs 
 
 
Nutzen:  

 Optimierte Kohlenstaubverteilung 

 Eröffnen neuen Optimierungspotentials 
 
Merkmale:  

 Data mining unterstützt mit mobilen Sensoren (PiT VibraSensor) 
 Signifikanzanalyse der Daten mit  

o Klassifikation und 
Kreuzkorrelation 

o Abweichungsanalyse 
o Abhängigkeitsanalyse 
o Multidimensionalen 

Regressionen 
o Clustering 
o Auswirkungsprognose 
o Ermittlung von Abhängigkeiten 

 Ermittlung von Optimierungspotentialen 
und Vorschlag von Lösungen 
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CONTROL:  
 

PiT Navigator Kohlemühle 
Intellgiente Optimierung von Mühlen, Sichtern und Kohlenstaubverteilung. 
Geeignet für Vertikalmühlen (Kugeln und Walzen), Ventilatormühlen und 
horizontale Kugelmühlen. Optimierung von Wartungsintervallen,  
Kohlenstaubverteilung, Ausmahlgrad 
 
Nutzen:  

 um bis zu 30% verringerte 
Mahlgrad-Abweichung (Blaine)  

 2% - 6% geringerer spezifischer 
Energieverbrauch 

 10% weniger Wartungsaufwand 
 Vollautomatische Closed-Loop Regelung 
 Optimierung ist unabhängig von 

Kohlentyp und Kohlenmischung 
 Selbstlernen der Steuerparameter  

für verschiedene Kohlentypen 
 Keine Neuparameterisierung bei neuen 

Kohlentypen 
 Entfall der Laborwartezeiten 
 Schnelle Anpassung an Prozess-

Veränderungen 

 
Merkmale:  

 Integration zusätzlicher Sensoren an Mühlen, Rohren und Sichtern 
 Automatische Merkmalselektion und -extraktion (Signifikanz Ranking)  aus 

bestehenden Prozessdaten 
 Automatische Modellgenerierung (Regression, Neuronale 

Netzwerke, probabilistische Netze, Gray-Box-Modelle)  
 Einbindung des Sollwertes in das DCS/ PLS  
 erweiterte Signalverarbeitung akustischer Messungen 
 hochflexible Visualisierung (Integration der PLS Daten);  

Graphische Benutzeroberfläche mit Trend und Alarm 
 Modulares System: Erweiterbar zum Brenner-Optimierer  
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Lösungen für die  

Abgasreinigung 
 

CONTROL:  
 

PiT Navigator SNCR 
Intelligente temperaturgesteuerte Regelung der Sprühmenge zur Einhaltung der NOx-
Grenzwerte bei geringem Reagenz-Verbrauch und geringem Schlupf. Geeignet für 
Harnstoff- oder Ammoniak-Wasser. 
 
Nutzen:  

 Einhaltung der NOx- und Schlupf-Grenzen 
 Geringere Sprühmenge und geringer Schlupf 
 Reduzierte Primär-NOx Bildung  
 Reduzierte NOx Spitzen  
 Schnelle Anpassung an Kohle-Änderungen 

 
 
Merkmale:  

 Stufe 1: Feuerungsoptimierung zur Reduktion Primär-NOx 
 Stufe 2: Optimierende Regelung der SNCR (Powitec oder anderer Hersteller) 
 Integration zusätzlicher Sensoren (PiT VibraSensor, PiT FluxStylus, PiT Indicator) 
 Online CFD: Alle 15 Sekunden Ermittlung von Temperatur, Konvektion, 

Abgasmassestrom. 
 Automatische Merkmalsselektion und -extraktion (Signifikanz Ranking)  bestehender 

Prozessdaten 
 Automatische Modellentwicklung (Regression, Neuronale Netzwerke, probabilistische 

Netze, Gray-Box-Modelle)  
 Sollwert-Integration in das DCS / PLS  
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PiT SNCR 
Komplette SNCR mit fortschrittlichem automatischen Optimierer zur permanenten 
Optimierung von Sprühmenge, Schlupf und NOx-Spitzen, geeignet für Harnstoff- oder 
Ammoniakwasser. 
 
Nutzen:  

 Reduziertes Investment (im Vergleich mit SCR)  
 Einhaltung der NOx- und Schlupf-Grenzen 
 Geringere Sprühmenge und geringer Schlupf 
 Reduzierte Primär-NOx Bildung  
 Reduzierte NOx Spitzen  
 Schnelle Anpassung an Kohle-Änderungen 
 geringere Temperaturschwankungen 
 reduzierte Dampfschwankungen 
 Komplettlösung aus einer Hand 

 
 
Merkmale:  

 'PiT Navigator SNCR' - Optimierende-Software (adaptiv, multidimensional und 
selbstlernende Regelung auf Basis Neuronaler Netze, Nonlinear-Model-Predictive-
Control, NMPC) 

 Sensoren zur 
Erfassung aktueller 
Prozesszustände 

 Harnstoff/ 
Ammoniak-Wasser-
Depot, Handling, Verteilung und  
Eindüsung 

 Automatische 
Regelung der  
Eindüsung und der 
Verbrennungsluft  
mittels NMPC 

 Engineering und 
Inbetriebnahme  
inklusive  
Parametrisierung  
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PiT Smart Box 
Optimiert die Sprühmenge im Trockensorptionsverfahren. Geeignet für 
Weißfeinkalk oder den zweistufigen MKT-Prozess (Kombination von 
Weißfeinkalk mit Aktivkohle und Hydrat mit großer Oberfläche für die 2. 
Stufe) 

 
Nutzen:  

 Reduzierter Reduktionsmittelverbrauch (5 -10%) 
 Verlagerung in Richtung preisgünstigerer Additive (15 - 30%) 
 Gleichzeitige Verbesserung der Emissionswerte (-30% HCl, -20% SO2) 

 
 
Merkmale:  

 Arbeitet auf Basis selbstlernender adaptiver Neuronaler Netzen 
 Permanente Analyse verschiedener Anlagenwerte 
 Optimierungsvariablen werden permanent in das DCS integriert 
 Keine festen Regelgesetze oder Formeln 
 Reagiert kontinuierlich und autonom auf die aktuelle Situation in der Anlage 
 Erreicht den optimalen Betriebszustand 
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Referenzen: 
 E.ON Kraftwerk Schkopau (Kessel & Mühlen) 

 E.ON Kraftwerk  Scholven (Kessel & Mühlen) 

 ENEL Kraftwerk  Vojany (Kessel) 

 Evonik Kraftwerk MKV Fenne (Kessel, Mühlen, SNCR-Regelung) 

 Vattenfall Kraftwerk Tiefstack (2 Kessel & Mühlen) 

 Vattenfall R&D Department (Mapping) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bewährte Kompetenz: 
 
2010: Deutscher Innovationspreis für Klima und Umwelt  
für herausragende und  
nachhaltige Technologien. 
Powitec setzte sich unter 145 
Unternehmen durch. 

Wissenschaftliche Auswertung 
durch das Fraunhofer-Institut 
für System- und Innovations-
forschung (ISI). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kontakt: 
 
Powitec Intelligent Technologies GmbH  

Im Teelbruch 134b, D - 45219 Essen 

www.powitec.de 

 Telefon: 0049 / 2054 / 937 62 34 

Fax: 0049 / 2054 / 937 62 22 

Mail: info@powitec.de 

 


